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(57) Abstract 

The invention relates to an electrical supply for a device for opening and closing an opening in a wall element (2) by means of a 
sliding door (3), especially for motor vehicles. The sliding door is essentially displaceable in a direction of motion which is parallel to 
the wall element. An electrical supply cable (8) is connected to the first electrical elements located on the sliding door and to the second 
electrical elements located on the wall element. Said supply cable is guided in an arch shape by a guiding device (1 1, 16, 18). The reversal 
point of the arch migrates in the direction of displacement when the door is displaced. The cable is preferably guided in a drag chain (11). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine elektrische Versorgung fiir eine Vorrichtung zum Offnen und Verschliessen einer Offnung in einer Wandung (2) mittels 
einer SchiebetOr (3), insbesondere fur Kraftfahrzeuge, vorgeschlagen. Die Schiebetur ist im Wesentlichen in einer zur Wandung parallelen 
Bewegungsrichtung verschieblich. Ein elektrisches Versorgungskabel (8) ist einerseits mit an der Schiebetur befindlichen ersten elektrischen 
Elementen und andererseits mit an der Wandung befindlichen zweiten elektrischen Elementen verbunden. Dabei wird das Versorgungskabel 
von einer Fuhrungseinrichtung (11, 16, 18) bogenformig gefuhrt, wobei der Umkehrpunkt des Bogens bei der Verschiebung der TUr in 
Verschiebenchtung wandert. Vorzugsweise ist das Kabel in einer Schleppkette (11) gefuhrt. 
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Vorrichtunq zur elektrischen Verbindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur elektrischen Verbindung von mindestens einem sich 
an oder in einer Schiebetur eines Kraf tf ahrzeuges be- 
findenden elektrischen Element mit einem im Fahrzeug 
angeordneten elektrischen Element nach dem Oberbe- 
griff von Patentanspruch 1. 

Es sind Vorrichtungen zum Offnen und Verschlieiien ei- 
ner Offnung in einer Wandung mittels einer Schiebe- 
tur, insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge, bekannt, wobei 
die Schiebetur im Wesentlichen in einer zur Wandung 
parallelen Bewegungsrichtung verschieblich ist. 

Weiterhin ist bekannt, zur elektrischen Versorgung 
von in der Schiebetur untergebrachten Verbrauchern im 
geschlossenen Zustand der Schiebetur im Randbereich 
der Schiebetur sowie einem damit korrespondierenden 
Randbereich der Offnung elektrische Kontakte vorzuse- 
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hen, welche beim Schliefien der Schiebetur miteinander 
in Eingriff treten. Ein solche Vorrichtung hat jedoch 
den Nachteil, dafi bei geoffneter Schiebetiir keine 
Spannungsversorgung von an der Schiebetiir befestigten 
5 elektrischen Elementen gegeben ist. 

In der DE 197 17 490 ist eine Schiebetiir eines Kraft- 
fahrzeuges beschrieben, bei der ein elektrisches Ver- 
sorgungskabel zur Spannungsversorgung ttirseitiger 

10 Verbraucher und Steuerungselemente zwischen Tur und 

Karosserie angebracht ist. Urn ein unkontrolliertes 
Schlingern des Kabels bei der Bewegung der Schiebetiir 
zu verhindern, wird eine Kabeltrommel mit Riickstell- 
vorrichtung, z.B. einer Ruckstellf eder , vorzugsweise 

15 in der Nahe der B-Saule installiert. Somit wird das 

Versorgungskabel beim Auf-und Zuziehen der Schiebetur 
auf der Kabeltrommel entsprechend auf- bzw. abgewik- 
kelt und unter mechanischer Spannung gehalten. Die 
elektrische Kontaktierung erfolgt karosserieseitig 

20 (zur Batterie) iiber eine ortsfeste Lagerachse der Ka- 

beltrommel und turseitig mit Verbrauchern und Steuer- 
elektronik. 

Nachteilig an dieser Erfindung ist, daft das Versor- 
25 gungskabel permanent unter dem Einfluft einer mechani- 

schen Kraft auf- bzw. abgewickelt wird, dies kann zu 
Ermudungserscheinungen im Kabel fiihren und somit die 
Funktionalitat des Kabels gefahrden. Ferner ist der 
das Kabel haltende Mechanismus aufwendig und dadurch 
30 leichter storanfallig gestaltet- Eine haufige Nutzung 

der Schiebetur kann dazu fiihren, daft der Riickstellme- 
chanismus beschadigt wird und somit eine straffe Fuh- 
rung des Versorgungskabels nicht gewahrleistet ist. 

3 5 Ausgehend von Schiebetiiren nach dem Stand der Technik 

liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrun- 
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de, eine elektrische Verbindung zwischen an der 
Schiebetur befindlichen elektrischen Elementen sowie 
einer im Fahrzeug vorhandenen Spannungsversorgung zu 
schaffen, welche in einfacher und dauerhafter Weise 
5 unabhangig vom Of f nungszustand der Schiebetur eine 

dauernde zuverlassige Spannungstibertragung ermog- 
licht . 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Pa- 
10 tentanspruch 1 gelost. 

Dadurch, daft ein elektrisches Versorgungskabel einer- 
seits rait an der Schiebetur befindlichen ersten elek- 
trischen Elementen und andererseits mit an der Wan- 
dung befindlichen zweiten elektrischen Elementen ver- 
bunden ist, wobei das Versorgungskabel in einer Fuh- 
rungsvorrichtung angeordnet ist, die das Versorgungs- 
kabel bogenf ormig fiihrt, wobei der Scheitelpunkt des 
Bogens beim Offnen und Schlieften der Tur in Verschie- 
bungsrichtung wandert, wird gewahrleistet , daft unab- 
hangig vom Of f nungszustand der Schiebetur eine dau- 
ernde elektrische Verbindung mit Langer Lebensdauer 
zwischen den ersten und zweiten elektrischen Elemen- 
ten besteht. Hierbei sorgt das erf indungsgemafte Ver- 
sorgungskabel (welches vorzugsweise mehr als die hal- 
be Lange des maximalen Verfahrweges der Schiebetur 
aufweist) in Verbindung mit der Fuhrungsvorricht ung 
dafiir, daft keine Uberdehnung des Versorgungskabels 
bei einem maximalen Abstand der elektrischen Elemente 
voneinander stattfindet und daft bei der grofttmogli- 
chen Annaherung der elektrischen Elemente auch kein 
Verkreuzen bzw. Verknoten der Versorgungskabel statt- 
findet . 

35 Vorteilhaf terweise weist die Fiihrungseinrichtung Ab- 

lenk- und Fuhrungsf lachen und -elemente auf, die die 


20 


25 
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Bewegung des Versorgungskabels begrenzen und fuhren. 
Diese konnen als Stege, Vorsprunge oder dgl. ausge- 
bildet sein, die an der Karosserie befestigt oder an- 
geformt sind 

Eine vorteilhafte Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung sieht vor, daft das Versorgungskabel zumin- 
dest abschnittsweise in einer Schleppkette gefuhrt 
ist, wobei die Schleppkette in einer, die Bewegungs- 
richtung der Schiebettir enthaltenden, Ebene beweglich 
ist. Dies wird gunstigerweise durch eine Kette aus 
Kettengliedern mit in Kettenlangsrichtung U-formigen 
Querschnitt erreicht, wobei das Versorgungskabel in 
das Innere des "U" gelegt wird und auf den Schenkel- 
flachen des "U" jeweils Drehgelenke zur Verbindung 
benachbarter Kettenglieder vorgesehen sind. Una eine 
Ablenkung der Schleppkette aus der einen Ebene zuzu- 
lassen, ist mindestens ein Kettenglied bzw. ein Dreh- 
gelenk mit einer anderen Drehachse als die iibrigen 
vorgesehen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm sieht vor, 
dafi das Versorgungskabel bzw. die Schleppkette inner- 
halb einer Fuhrungskassette beweglich angeordnet ist, 
wobei eine kontinuierliche oder unterbrochene seitli- 
che Umwandung der Fuhrungskassette und mindestens ei- 
ne Deckflache der Fuhrungskassette den Bewegungsbe- 
reich begrenzen. Der Fuhrungskassette hat wie die 
Fuhrungselemente die Aufgabe, die Bewegungen des dar- 
in liegenden Versorgungskabel bzw. Schleppkette auf 
ein Mindestmafl zu begrenzen und somit ein "Verhed- 
dern" der Versorgungskabel zu verhindern und das Ver- 
sorgungskabel bzw. den Umgebungsbereich der Versor- 
gungskabel voreinander zu schtitzen. Die seitliche Be- 
grenzung findet hierbei bei einer horizontal liegen- 
den Fuhrungskassette durch die Umwandung statt, wah- 
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rend die Versorgungskabel bzw. Schleppkette auf einer 
Deckflache aufliegt. Bei ausreichender Dicke bzw. Ei- 
gengewicht des Versorgungskabel ist lediglich eine 
untere Deckflache notig, gegebenenf alls ist es auch 
5 sinnvoll, das Versorgungskabel zwischen zwei paralle- 

len Deckflachen zu schichten, welche zur Verhinderung 
des Obereinanderlegens von Abschnitten der Versor- 
gungskabel in einem Abstand von maximal dem 1,5- 
fachen Durchmesser der Versorgungskabel zueinander 
10 angeordnet sind. Durch innerhalb des "Bewegungsberei- 

ches" angeordnete " Inselbereiche" kann der Bewegungs- 
bereich in der Fuhrungskassette gezielt eingeschrankt 
und somit eine weitere Kanalisierung der Versorgungs- 
kabel erreicht werden. 

15 

Die Fuhrungskassette kann insbesondere fur die Nach- 
rttstung eines Kraf tf ahrzeuges ein separates Teil 
sein, vorteilhaf terweise ist sie jedoch integraler 
Bestandteil der Karosserie und des Dachhimmels und 
20 zwischen diesen angeordnet. Durch Beflocken oder dgl . 

kann eine Schalldammung oder Auskleidung der Fuh- 
rungskassette bzw. ihrer Telle vorgesehen werden. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden 
25 Erfindung werden in den ubrigen abhangigen Patentan- 

spruchen angegeben . 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand mehrerer 
Figuren erlautert. Es zeigen: 


30 


Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kraf tf ahrzeuges mit 
ges chlos sener Schiebetilr , 


35 


Fig. 2 einen Teilschnitt aus Fig. 1 gemafo Al-Al bei 
geof f neter Schiebetur , 
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Fig. 3 einen Teilschnitt aus Fig. 1 gemafl A2-A2 bei 
geoffneter Schiebetur, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der erfindungs- 
5 gemaften Vorrichtung im in ein Kraf tf ahrzeug 

eingebauten Zustand und 

Fign. 5a und 5b Glieder einer erf indungsgemaften 

Schleppkette . 

Fig. 1 zeigt ein Kraf tf ahrzeug 4 in der Seitansicht. 
eine seitliche Offnung 1 in der Wandung 2 des Fahr- 
zeugs wird von einer Schiebetur 3 bundig verschlos- 
sen. Die Schiebetur 3 wird mittels in Fig. 1 nicht 
naher dargestellten Elementen in Fuhrungsschienen 19, 
22, 23 geflihrt und tiber einen elektromechanischen An- 
trieb in Langsrichtung 5 des Fahrzeugs 4 hin und her 
bewegt. In bzw. an der Schiebetur befinden sich elek- 
trische Verbraucher, wie der Elektromotor des An- 
triebs, Fensterheberantriebe oder dergleichen, die 
von einer sich im Fahrzeug befindenden Spannungsver- 
sorgung gespeist werden. Dazu dient ein vorzugsweise 
aus einer Mehrzahl von elektrischen Leitungen beste- 
hendes Versorgungskabel, das einerseits an einem im 
Fahrzeuginneren vorgesehenen Element und andererseits 
an einem tiirseitigen Element festgelegt ist. Das 
f ahrzeuginnenseitige Ende des Versorgungskabels ist 
uber Steckverbindungen oder dgl . mit der Spannungs- 
versorgung verbunden, wahrend das turseitige Ende an 
die Verbraucher gegebenenf alls auch liber Steckverbin- 
dungen angeschlossen sind. 

In Fig. 2 ist ein Schnitt des Kraf tf ahrzeugs 4 aus 
Fig. 1 gemafi Al-Al dargestellt. Dieser zeigt eine An- 
35 sicht bei geoffneter Schiebetur 3, die AuBenflachen 

der Wandung 2 sowie der Schiebetur 3 sind nicht mehr 


15 


20 


25 
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biindig zueinander angeordnet, die Schiebetiir 3 ist in 
Richtung der Fahrzeugaufienseite verschoben. Ein Fuh- 
rungselement 20 der Schiebetiir 3 greift in die obere 
Fiihrungsschiene 19 ein, welche an der Karosserie be- 
5 festigt ist. Neben der Fiihrungsschiene 19 ist am 

Dachhimmel 24 des Fahrzeugs eine Fiihrungskassette 15 
angebracht. Aus der Fiihrungskassette 15 ragt das 
schiebetiirseitige Ende des Versorgungskabels 8 her- 
aus. Dieses Ende des Versorgungskabels 8 wird durch 

10 einen in der unteren Deckflache 17 der Fiihrungskas- 

sette 15 befindlichen Schlitz 21 geleitet. Der 
Schlitz 21 verlauft im Wesentlichen parallel zu der 
Fiihrungsschiene 19 an dieser entlang. Das schiebetiir- 
seitige Ende des Versorgungskabels 8 wird von einem 

15 Steg 25 aufgenommen, der das Fuhrungselement 20 zur 

Fiihrung der Schiebetiir 3 in der oberen Fiihrungsschie- 
ne 19 tragt und mit der Schiebetiir starr Oder iiber 
ein Gelenk 25 1 verbunden ist. Dieses Gelenk 25 1 lafit 
eine Schwenkbewegung des Steges 25 zu, falls die Fuh- 

2 0 rungsschiene 19 in Hohenrichtung 6 zur Erlangung von 

Kopffreiheit gekrummt ist. 

In Fig. 2 sind Fiihrungsschiene 19 und Fiiharungskasset- 
te 15 an dem Dachhimmel 24 angeordnet. Im bevorzugten 
25 Ausfiihrungsbeispiel sind sie jedoch zwischen Karosse- 

rie und Dachhimmel vorgesehen bzw. an der Dachkaros- 
serie befestigt oder integraler Bestandteil der Ka- 
rosserie . 

30 Zur klaren Definition sei ausgefuhrt, dafi in der vor- 

liegenden Anmeldung unter "Versorgungskabel 8" ledig- 
lich der Abschnitt der spannungsversorgenden Zulei- 
tungen verstanden wird, welcher sich zwischen dem 
schiebetiirseitigen Ende (Steg 25) bzw. Festlegungs- 

35 punkt bis zu einem innenraumseitigen Festlegungspunkt 

z.B. einen Steckanschluft 10 (siehe z.B. Fig. 4) er- 
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streckt. Die sich an das schiebeturseitige Ende des 
Versorgungskabels 8 anschlieftende Zuleitung, welche 
sich uber den Steg 25 zu einem elektrischen Verbrau- 
cher 9 fortsetzt, wird mit 8 1 bezeichnet. Der elek- 
5 trische Verbraucher 9 kann eine elektrische Verriege- 

lung der Schiebetur 3, ein Motor zum Bewegen der 
Schiebetiir 3 bezuglich der Wandung 2 oder Fensterhe- 
ber oder sonstige elektrische Einrichtungen sein. 


10 Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt des Kraf tf ahrzeugs 4 

aus Fig. 1 gemafi A2-A2. Hierin ist eine Ansicht bei 
geoffneter Schiebetur in Richtung 6 zu sehen, wobei 
eine Verkleidung der Anordnung, die eine Abdeckung 17 
der Fuhrungskassette oder der Dachhimmel selbst sein 

15 kann, "durchsichtig" dargestellt ist. An das schiebe- 

turseitige Ende des Versorgungskabels 8 schlieftt sich 
die Zuleitung 8' an. Wie aus der Figur zu erkennen 
ist, ist das Versorgungskabel 8 abschnittsweise in 
einer hohlen Schleppkette 11 gefuhrt, die weiter un- 

20 ten erlautert wird. Die Schleppkette 11 liegt im We- 

sent lichen auf der Abdeckung 17 auf , die aufterdem die 
Fuhrungskassette, bis auf den sich entlang der Fuh- 
rungsschiene 19 erstreckenden Schlitz 21, abdeckt. 
Das Versorgungskabel 8 weist eine Lange auf, die min- 

25 destens der halben Lange des maximalen Verfahrweges 

der Schiebetur entspricht, jedoch vorzugsweise grower 
ist, wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, da es in der 
Fuhrungskassetten derart eingelegt und gefuhrt ist, 
daft es zusammen mit der Schleppkette 11 zumindest 

30 wahrend der Verschiebebewegung einen Bogen von 180° 

macht, wobei der Scheitelpunkt als Umkehrpunkt 2 6 be- 
zeichnet wird, der bei Verschiebung der Schiebetur 2 
entlang der Bewegungsrichtung wandert. 


35 


Die in Fig. 3 gezeigte Schleppkette 11 ist im wesent- 
lichen lediglich in einer Ebene beweglich, die gege- 
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benenfalls leicht gekrummt sein kann. Dies wird da- 
durch gewahrleistet, daft die Schleppkette 11 aus hoh- 
len Kettengliedern 12 (siehe Fign. 5a und 5b) be- 
steht, wobei die Kettenglieder durch senkrecht zur 
5 Bewegungsebene der Schleppkette angeordnete Achsen 

drehbar verbunden sind. Im Ausf iihrungsbeispiel liegt 
diese Ebene parallel zu der Flache der Abdeckung 17 
in deren eingebauten Zustand, wobei diese Ebene im 
Wesentlichen mit der Ebene des Dachhimmels 24 zusam- 
10 menfallt. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, als Bewe- 
gungsebene der Schleppkette 11 bzw. des Versorgungs- 
kabels 8 eine andere Ebene z.B. die von den Vektoren 
15 5 und 6 aufgespannte Ebene zu nutzen (in diesem Falle 

stiinde z.B. ein Fuhrungskassette senkrecht zum Dach- 
himmel 24), wichtig ist lediglich, daft die Ebene, 
welche die Schleppkette beweglich sein soil, die Ver- 
schiebungsrichtung 5 der Schiebetur 3 enthalt. 

20 

Die Bewegung des Versorgungskabels 8 wird durch Fuh- 
rungen kontrolliert , wobei die es abschnittsweise um- 
gebende Schleppkette 11 selbst eine Fuhrung dar- 
stellt. Weiterhin sind eine seitliche Umwandung 16 

25 der Fuhrungskassette 15 sowie die Abdeckung 17 vorge- 

sehen, die den Bewegungsbereich des Versorgungskabels 
8 bzw. der Schleppkette 11 begrenzen. Weist die 
Schleppkette 11 bzw. Versorgungskabel 8 ein geniigend 
groiies Eigengewicht auf, ist es ausreichend, ledig- 

30 lich an der Unterseite der Fuhrungskassette 15 eine 

Deckflache 17 vorzusehen, auf welcher das Versor- 
gungskabel bzw. die Schleppkette getragen sowie ge- 
fuhrt wird. 


35 


Eine weitere Begrenzung des Bewegungsbereiches des 
Versorgungskabels 8 bzw. der Schleppkette 11 kann da- 
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durch erreicht werden, daft ein Bauteil in den von der 
Umrandung 16 vorgegebenen Bewegungsbereich eingesetzt 
wird, welches diesen Bewegungsbereich verkleinert 
bzw. beschrankt. Eine solche Insel mit einer sie um- 
5 gebenden Inselwandung 18 ist in der Ebene, in welcher 

das Versorgungskabel bzw. die Schleppkette innerhalb 
der Fiihrungskassette 15 gefuhrt ist, angebracht . Die 
Inselwandung 18 oder sonstige Umlenkwande sind so 
hoch ausgefuhrt, dafi, analog zu der Umwandung 16, die 

10 Schleppkette bzw. Versorgungskabel in ihrer Bewe- 

gungsebene die Inselwandung nicht iiberschreiten kann. 
Hierdurch kann vermieden werden, daG sich einzelne 
Abschnitte der Versorgungskabel bzw. der Schleppkette 
beruhren und verklemmen, aufterdem wird eine weitere 

15 Fiihrung in der Bewegungsebene der Versorgungskabel 

bzw. Schleppkette, welche von dem Fiihrungskassette 
bzw. der Schleppkette selbst vorgegeben wird, bereit- 
gestellt . 

2 0 Wie schon weiter oben ausgefuhrt wurde, kann die Fiih- 

rungskassette mit den zuvor erwahnten Fuhrungen als 
separates Teil am Dachhimmel oder zwischen Dachhimmel 
und Karosserie angeordnet werden. Die Fuhrungen, wie 
die Umwandung 16 und die Inselwandung 18 oder ent- 
25 sprechende Umlenkf lachen konnen aber auch integraler 

Bestandteil der Karosserie sein. 

Die Schleppkette ist im Bereich ihres innenraumseiti- 
gen Endes zwischen Umwandung 16 und Inselwandung 

3 0 festgeklemmt oder mit dem Endkettenglied an der Fiih- 

rungskassette 15 bzw. ihrer Umwandung befestigt, wah- 
rend des turseitige letzte Kettenglied an dem Steg 25 
angebracht ist. In diesem Fall muft das Versorgungska- 
bel 8 nicht gesondert festgelegt werden, die Befesti- 
35 gungsstellen der Schleppkette bilden die Festlegungs- 

punkte des Versorgungskabels . 


WO 00/45489 


11 


PCT/EP99/10494 


Die Umwandung 16 bzw. die Inselwandung 18 konnen im 
Querschnitt rechteck- oder U-formig sein. Es emp- 
fiehlt sich besonders, die Insel im mittleren Bereich 
5 der Fuhrungskassette 15 anzubringen und "U"-f ormig 

auszufiihren, wobei die Basisflache des "U" in Rich- 
tung der Knickstelle 2 6 der Versorgungskabel 8 bzw. 
Schleppkette 11 weist. 

10 Fig. 4 zeigt zur besseren Veranschaulichung eine in 

perspektivischer Weise gezeichnete Darstellung einer 
teilweise geschnittenen Fuhrungskassette 15 mit einem 
darin enthaltenen Versorgungskabel 8, das von der 
Schleppkette 11 abschnittsweise umgeben ist. Das 

15 schiebeturseitige Ende der Versorgungskabel 8 wird 

durch den Schlitz 21 gefuhrt und von dem Steg 25, an 
dem die Schleppkette befestigt ist, bei Bewegung der 
Schiebetiir entlang des Schlitzes 21 bewegt. Im voll- 
standig geoffneten Zustand der Tur kann je nach Lange 

20 der Schleppkette bzw. des Kabels ein Bogen nur ange- 

deutet sein. Erst bei der Schlieftbewegung bildet er 
sich dann zu einem Bogen von 180° aus, wobei der Um- 
kehrpunkt 2 6 des Bogens der Schleppkette 2 entlang 
der Bewegungsrichtung 5 innerhalb der Fiihrungskasset- 

25 te 15 wandert. Die Lange des Versorgungskabels 8 bzw. 

der Schleppkette 11 zwischen den Festlegungspunkten 
ist unabhangig von den Bewegungen der Schiebetiir im- 
mer konstant. Die Steifigkeit der Schleppkette 11 
oder des Kabels mufi so bemessen sein, dali insbesonde- 

30 re bei einer Schiebebewegung keine Ausbeulungen oder 

Uberkreuzungen auftreten und/oder die Fuhrungen miis- 
sen so angeordnet werden, dali der in den Figuren dar- 
gestellte Verschiebeweg beibehalten wird. 


35 


Die Erfindung ist nicht auf eine Schleppkette in ei- 
ner Fuhrungskassette begrenzt. Erf indungsgemaft ist, 
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daft unabhangig von der Lage der Schiebetur 3 bezug- 
lich der Offnung 1 das Versorgungskabel 8 sich nicht 
selbst kreuzt und auch nicht in Langsrichtung uber- 
dehnt wird. So ist es z.B. moglich, anstatt der Um- 
mantelung des Versorgungskabels 8 rait einer Schlepp- 
kette eine Ummantelung mit einern anderen flexiblen 
Material vorzusehen und das derart ausgefuhrte Ver- 
sorgungskabel zwischen zwei Deckflachen 17 einer Fuh- 
rungskassette unterzubringen, wobei der Abstand der 
Deckflachen vorzugsweise grofter als der Durchmesser 
des ummantelten Versorgungskabels und kleiner als das 
1,5-fache des ummantelten Versorgungskabels ist. 
Hiermit wird gewahrleistet , daft sich unterschiedliche 
Abschnitte des Versorgungskabels 8 nicht ubereinan- 
derlegen konnen, damit wird ein Verkreuzen des Ver- 
sorgungskabels ausges chlos sen . 

In einer anderen Variante ist es selbstverstandlich 
auch moglich, eine die Versorgungskabel umgebende 
20 Schleppkette 11 ohne Fiihrungskassette 15 zu gestal- 

ten, da bei einer Fixierung der Schleppkettenenden in 
ihrer Bewegungsebene ein Ausweichen der Schleppkette 
aus dieser Bewegungsebene, auch ohne Fiihrungskasset- 
te, nicht moglich ist. 

25 

In Fig. 5 sind Kettenglieder der Schlepp- Oder Schub- 
kette 11 dargestellt. Entsprechend Fig. ba weisen die 
Kettenglieder in Schnittrichtung B-B einen U-formigen 
Querschnitt auf. Die Schenkelf lachen des "U" sind ge- 

30 stuft. Hierbei haben die Abschnitte 12a einen weite- 

ren Abstand voneinander als die Abschnitte 12b. Die 
Abschnitte 12a sind mit Bohrungen versehen. Die Ab- 
schnitte 12b weisen an ihren Auftenseiten dazu korre- 
spondierende Bolzen auf. Die im Wesentlichen U- 

3 5 formigen Kettenglieder weisen aufterdem, zumindest 

teilweise, Stege 14 auf, welche im Bereich der Offen- 


10 
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seite des "U" die Schenkelf lachen der Kettenglieder 
miteinander verbinden. Dies dient der Fixierung des 
Versorgungskabels 8 (Schutz vor Herausgleiten aus dem 
Kettenglied) sowie dem Schutz des Versorgungskabels 8 
5 vor mechanischer Beanspruchung durch Reibung. Die 

Verbindungsf lache 12c zwischen den Schenkeln 12a die- 
nen als Stopper, die bei zusaramengesetzter Kette sie 
Drehung der Kettenglieder um ihre Drehachse in einer 
Richtung begrenzen. Dadurch wird entsprechen Fig. 3 
10 nur der Bogen der Kette in die dargestellte Richtung 

zugelassen und die Gesamtsteif igkeit der Kette er- 
hoht . 


Fig. 5b zeigt einen Querschnitt einer durch Zusammen- 
15 fugung der in Fig. 5a gezeigten Kettenglieder ent- 

standenen Schlepp kette entlang B-B. Aufterdem ist eine 
Versorgungskabel 8 in die Schleppkette 11 eingeflihrt. 
Die auf den Flachen 12b befindlichen Bolzen greifen 
hierbei in die korrespondieren Bohrungen der Seiten- 
20 flachen 12a ein und bilden damit Drehgelenke zwischen 

jeweils benachbarten Kettengliedern . Im Einbauzustand 
der Schleppkette 11 sind die auf den Flachen 12b be- 
findlichen Bolzen mit ihrer Langsrichtung in Richtung 
6 (siehe Fig. 1) orientiert, so dafi sich fur die 
25 Schubkette eine freie Beweglichkeit in der aus den 

Vektoren 5 und 7 auf gespannten Ebene ergibt. 

Wie weiter oben ausgefiihrt wurde, gibt es Kraftfahr- 
zeuge, bei denen die Fiihrungsschiene 19 in Richtung 

3 0 des Dachhimmels gekrummt oder abgewinkelt ist, damit 

die Kopfhohe im geschlossenen Zustand der Schiebetiir 
erhoht wird. Damit der Steg 2 5 als Tragelement fur 
die Tur der Richtungsanderung folgen kann, ist das 
Gelenk 25 1 mit einer Dreh- oder Schwenkachse in Bewe- 

35 gungsrichtung der Tur vorgesehen. Aber auch die 

Schleppkette mit dem Versorgungskabel muft der Rich- 
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tungsanderung folgen konnen. Da die oben beschriebene 
Schleppkette sich im ■ wesentlichen nur in einer Ebene 
bewegen kann, kann es sein, da IS die Schleppkette der 
Bewegungsrichtung des Steges nicht ausreichend folgen 
kann. Daher weist die Kette rnindestens ein Ketten- 
glied auf, das um eine andere Drehachse als die der 
ubrigen Kettenglieder drehbar ist. Beispielsweise 
konnen die Drehachsen zueinander senkrecht liegen. 
Auf die Weise ist es moglich, daft die sich in einer 
Ebene bewegende Kette an einer Stelle die Bewegungs- 
richtung andern kann. Es konnen auch mehrere Ketten- 
glieder mit der jeweils anderen (gegebenenf alls zu- 
satzlichen) Drehachse gegebenenf alls an unterschied- 
lichen Stellen vorgesehen sein, wichtig ist jedoch, 
daiS die Steifigkeit insbesondere in Schubrichtung si- 
chergestellt wird. 
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Patent anspriiche 

Vorrichtung zur elektrischen Verbinciung von min- 
destens einem sich in oder an einer Schiebetur 
eines Kraf tf ahrzeuges befindenden elektrischen 
Element mit einem im Fahrzeug angeordneten elek- 
trischen Element uber ein Versorgungskabel, das 
einerseits eine tiirseitige Anschluftstelle und 
andererseits eine f ahrzeuginnenseitige Anschluft- 
stelle aufweist, die jeweils mit dem an oder in 
der Schiebetur vorgesehenen elektrischen Element 
und dem f ahrzeuginnenseitigen elektrischen Ele- 
ment verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft das Versorgungskabel zwischen den Anschluft- 
stellen in einer Fuhrungseinrichtung unter Bil- 
dung eines Bogens angeordnet und gefuhrt ist, 
wobei der Umkehrpunkt beim Offnen und Schlieften 
der Schiebetur in Richtung der Verschiebebewe- 
gung wandert . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fuhrungseinrichtung die Bewe- 
gung des Versorgungskabels (8) begrenzende Fuh- 
rungs- und Ablenkf lachen und -elemente (11, 16, 
18) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Versorgungskabel (8) und/oder. 
die Fuhrungseinrichtung derart ausgefuhrt sind, 
daft unabhangig von der Lage der Schiebetur (3) 
bezuglich der Offnung (1) das Versorgungskabel 
(8) sich nicht selbst kreuzt und auch nicht in 
Langsrichtung iiberdehnt wird. 
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Vorrichtung nach einem der vorgehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daft die Fuhrungs- 
einrichtung eine Schleppkette (11) aufweist, in 
der das Versorgungskabel (8) zumindest ab- 
schnittsweise in einer Schleppkette (11) gefuhrt 
ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Schleppkette turseitig und in- 
nenraumseitig festgelegt ist, wobei diese Fest- 
legungspunkte die Anschluftstellen des Versor- 
gungskabels darstellen und wobei die Lange des 
Versorgungskabels bzw. der Schleppkette zwischen 
den Festlegungsstellen auch beim Verschieben der 
Tur gleich bleibt. 

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daft die Schleppkette (11) aus Ket- 
tengliedern (12) besteht, wobei die Kettenglie- 
der iiber Drehachsen (13) drehbar verbunden sind 
und die Drehachsen des uberwiegenden Teils der 
Kettenglieder in ihrer richtungsmaftigen Ausrich- 
tung gleich sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali mindestens ein Kettenglied bzw. 
ein Kettengliedpaar eine Drehachse aufweist, die 
zu den iibrigen Kettenglieder ein unterschiedli- 
che richtungsmaftige Ausrichtung aufweist, vor- 
zugsweise senkrecht zu den Drehachsen der iibri- 
gen Kettengliedern steht. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kettenglieder (12) zur 
Aufnahme der Versorgungskabel (8) zwei Schenkel 
und ein diese verbindendes Teil, vorzugsweise in 
Kettenlangsrichtung einen U-forrnigen Querschnitt 
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aufweisen, wobei auf den Schenkelf lachen der 
Kettenglieder jeweils Drehgelenke (13) zur Ver- 
bindung des Kettengliedes mit benachbarten Ket- 
tengliedern vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft im Bereich der Offenseite des "U" 
ein Steg (14) zur Vermeidung des Herausgleitens 
der Versorgungskabel (8) aus dem Kettenglied 
(12) heraus vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Versorgungskabel 
(8) bzw. die Schleppkette (11) innerhalb einer 
Fuhrungskassette (15) beweglich angeordnet ist, 
wobei eine seitliche Umwandung (16) der Fuh- 
rungskassette (15) und mindestens eine Deckfla- 
che (17) der Fuhrungskassette (15) den Bewe- 
gungsbereich begrenzen. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die seitliche Umwandung (16) von 
zwei zueinander parallelen Deckf lachen (17) ein- 
geschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft innerhalb der Fuhrungskas- 
sette (15) sich eine Inselwandung (18) zur Be- 
grenzung des Bewegungsbereiches und zur Kanali- 
sierung der Versorgungskabel (8) bzw., der 
Schleppkette (11) befindet. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Fuhrungskassette 
(15) im Inneren des Kraft fahrzeugs (4) im Be- 
reich der oberen Fuhrungsschiene (19) fur die 
Tur (2) angeordnet ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Versorgungskabel (8) zumindest 
abschnittsweise an einem in die obere Fuhrungs- 
schiene (19) des Kraf tf ahrzeugs eingreif enden 
Fuhrungselement (20) der Schiebetur (3) entlang 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Fiihrungs- und 
Ablenkf lachen und -elemente und/ oder Fuhrungs- 
kassette zwischen Karosserie und Dachhimmel an- 
geordnet sind und integraler Bestandteil der Ka- 
rosserie sein konnen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daft die an der 
Schiebetur befindlichen ersten elektrischen Ele- 
mente (9) Motoren zum Antrieb der Schiebetur (3) 
oder einer Zentralverriegelung, Fensterheberan- 
triebe, Versorgungvorrichtungen von Kommunika- 
tions- und Inf ormationsgeraten und dgl. sind und 
die an der Wandung befindlichen zweiten elektri- 
schen Elemente (10) ein im Dachhimmel eines 
Kraf tf ahrzeugs befindlicher Anschluft an eine 
Bordspannungsversorgung oder eine Weiterf uhrung 
der Versorgungskabel zu einer Bordbatterie ist. 
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